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Hallasvizsgalat ok

K liszob: .« “hallascsokkenés foka? helye?
K tiszob folotti (diff. dg.) rcochlearis?-recruitment

retrocochl.?-halléideg faradas
ce

1. obj ektiv hallasvizsgalatok
modern képalkoto eljarasok szer epe

2.recruitment® cochlearislaesio

4hetes 2017.09.18.Pécs



Tisztahang hallaskiiszob mérés

Tisztahang — 125-8000Hz frekvencidn

Hallaskiiszob — legkisebb intenzitas, amit meghallunk
Lég- és csontvezetéses mérés

Hallascsokkenes mérteke? Jellege? Foka?

A két gorbe kozott van-e Kiilonbseg?

Milyen tipusu, alaku a gorbe?
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0 dB HL

@Ep halldsuak atlagos hallaskiiszob értéke
(1000 ¢p hallasu' 18 eves fiatal atlaga)
@Relativ érték
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Kiiszob folotti audiometriai vizsgalatok

Recruitment vizsgalatok * - Halldideg faradas vizsgalata
o Fowler e ~ . Tone-decay

e Reger | | Adaptacio és faradas vizsgalatok
o Kellemetlenségi kiiszob (Feldmann,Hood,Ribari,Peyser)
e SISI Békésy |

o Békésy ’ Stapedius-reflex

e Metz-recruitment
e Liischer-Zwislocki

Tinnitometria Beszédaudiometria
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A Corti-szerv karosodas okai

Acusticus trauma, zaj artalom

Keringési zavar

Fejlodési rendellenessegek

Presbyacusis

Fertozo betegségek

Ototoxicitas

Méniére betegség

Autoimmun eredet

Masodlagos (egyes retrocochlearis laesiok, otosclerosis)
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Recruitment

- Kéroshangosségérzet-fokzd‘zédés' '

. Elsbeorban Corti-zery |agsional, ...

- Halk hangot nem hallja, hangos zavar|a

-+ (pl. roll-over jélenség, dinamikal tartomany beszikul) <.
. Ok: kullso szr saitek karosodasa

. Kimutatas legegyszer tibben és obj ektivan:Metz, egyoldali Fowler
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Recruitment

* A koros hangossagérzet-fokozodas csak a szorsejt elvaltozast
bizonyitja, de nem zarja ki a retrocochlearis laesiot

. Normalis hangossagérzettel jarnak: ép hallas, vezetéses
hallascsokkenés, retrocochlearis laesiok (ha a Corti-szerv nem
karosodott), funkcionalis nagyothallas

* Koros hangossagérzet fokozodassal jar: M. Méniere,
acusticus-trauma és zajartalom, herediter progressziv
nagyothallas, presbyacusis, toxikus labyrinth-karesodasok,
keringési zavarok okozta hallascsokkenés

de olyan retrocochlearis elvaltozasok is, melyek
masodlagosan -pl. pangas- miatt okoznak belsofiil-
laesiot!
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Fowler vizsgalat

(ABLB, alternated binaural loudness balance)

Feltétele: egyoldali hallascsokkenés (kbség>30 dB)
Alternald/szimultan modszer ‘
1000-8000- Hz-en Kkiiszob folott 20 dB-s léptékekben kellemetlenségi
kiiszobig
? intenzitas azonos hangossagu azonos frekvencia esetén?
Nagyon megbizhato, de... (faradas, torzulas, hangossag megfigyelo
képesség)
Létragram:
Részleges (inkomplett recruitment)
Teljes (komplett recruitment)
Fokozott (over recruitment)
Decruitment
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Fowler-vizsgalat
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_' nincs  részleges  telies over ‘ deCructment
recruitment - o

A recrwtment fokozatai Fowler-teszt alapjan
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- Fowler vizsgalat
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_ Fowler yizsgalat
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A két fiil hangossagérzekelésének
osszehasonlitasa

4hetes 2017.09.18.Pécs

. Normalis hallas és

hangossagérzékelés
kétoldalt

. Nagyothallas normalis

hangossagérzékeléssel

. Koros

hangossagfokozodas
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Reger (alter nalé monaur alis hangossagi

egyensuly vizsgalat)

- Kétoldali-sensorineuralis hallésb’sékkenés esetén

- 2frekvencian (méIy-magés)

- Kétoldali hallascsokkenésnel is hasznalhaté

. Ha a degener aci6 koriilirt

- Valtakozva ugyanabba a fulbe

--Csak a hangossagot figyelni

. Mélyebb hang kuiszobétdl kiindulva 10-20 dB emelésekke

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Reger-teszt
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Sensitivity | ndex)

- monauralis
. kisintenzitaskiil 6nbségek felismerése (1 dB)
. kiiszob folott 20 dB-en (P faradasnincs)
- egy kozepes, egy magas frekvencian
- folyamatos tisztahang, random intenzitasemel ések
. értéekelés: 1 helyes valasz=5%
80-100% pozitiv (recruitment van)
0-20%  negativ

ha0% 60 dB felett, retrocochl. laesio gyanu
de intenzitasfuggdo!

(nagy intenzitason normal hallasnal is magas!
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L uscher-Zwislocki teszt

(DL, differential limen, hangossagi kulonbségi kuszob)

. intenzitasfiigg

- 40 dB SL vagy 80 dB HL intenzitason

- modulalt hangbadl kivalasztani az intenzitasvaltozast

. ha kisebb.  hangossagvaltozast ~ felismer - “mint " ‘a
Intenzitasszinthez tartozikp recruitmeht

- faradaslehetosége

- bonyolult

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Metz recruitment

Objektiv recruitment vizsgalat
Stapedius reflex kuszob <80 dB

Ha a sfapedius reflex kiiszob — hallaskiiszob < 80 dB
recruitment!!
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K ellemetlensegi-kuszob vizsgalat
(UCLL, uncomfor-tablelOudn&sslevel)

- intenzitasszél esseg=fajdal omk liszob-hallask uszob(» 140 dB)
- de gyakorlatban a kellemetlensegi kuszobot hasznalj uk

- dinamikatar tomany=kellemetlenségi kuiszob-hallask uszob(» 11C

- Indikaci6: recruitment kimutatas, hall dkészul ék i1l esztés
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Kellemetlenségi Kiiszob vizsgalat
(Uncomfortable Loudness Level-UCLL)
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Retrocochlearis laesio okal

@Acusticus neurinoma -

@Egyéb térfoglalo‘folyamat
(congenitalis cholesteatoma, meningeoma, n. facialis
Aeurinoma, metastasisok)

@Gyulladasos
(virusos, bakterialis)

@Toxikus laesio
(6lom, nikotin, alkohol)

@Degenerativ
@Vascularis

Nincs recruitment+ halloideg koros faradasa +
vestibularis tiinetek + egyéb goctiinetek

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Halloideg faradas vizsgalata

Adaptacio és fﬁradés vizsgalatok
(Feldmann, Hood, Ribari, Peyser)

Tone-decay

Békésy audiometria

Stapedius-reflex

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Adaptacio es faradas

@Adaptacié: adott ;l'lang”gal ingerelt fiil alkalmazkodik a
hanghoz — csak ezt tuthaladé hangingerrel ingerelheto

@Az adaptacio normal esetben gyorsan megszinik a
hanginger megsziunesevel — a fiil feléled

@Faradas: erosebb hanginger, hosszabb ideig — adaptacio
elhuzodik |
@Még erosebb hang — maradando hallaskaresedas

4hetes 2017.09.18.Pécs 25



Adaptacio és faradas
vizsgalatok

Nem alkalmazzuk; mert a faradas vizsgalata az idegek
tovabbi karosodasahoz vezethet

Feldmann — 80dB
Hood — 80 dB
Ribari —85 dB
Peyser —100 dB

Nagy intenzitdasu terhelo hang percekig!
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Tone decay teszt
(TTDT, Threshold Tone Decay, Carhart)

. alapja: halléideg £ esetén az ideg faradékony

. kiiszBbonl ‘mutatja ki a faradast

- ép hallasi ful a kiuszobon adott hangot legalabb ‘1 perci
hallja, |

ha nempP kéros

. faradékonysag mér téke: amennyivel emelni kell.az intenzitast
. Sorensen: 7 perc/2000 Hz kuszobszinten, hanem hallja 5 dB- .
25 dB felettb retrocochlearislaesio gyanuja

. diff. dg. értéke kérdéses

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Carhart-féle Threshold Tone
Decay Teszt (TDT)

X o S
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Békesy audiometria

. recruitment ésfaradaskimutatasa

. automatikus hanger 0 valtoztatas és
frekvencia léptetés

. crenatio (hormélisan 6-10 dB)

+ szaggatott és folyamatos hang P szeparacio

faradas esetéen

4hetes 2017.09.18.Pécs
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dB HL

Békésy-audiometria
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|.tipus:ep hallas
|1.tipus:Corti-szerv laesio
[11-1V.tipus:retrocochlearis
| laesio
V. tipus:aggravacio,
pszichogen
“halldszavar

30



AR T L et S el et r '..-.‘ .;:;:;:;.;:;:;,'-':’—-’-’
. ORI R SRR 5333

s

LEVEL T

_OO0

HO0O

TAME ST

l

4hetes 2017.09.18.Pécs



Stapedius‘reflex koros faradasa

o reflexkiiszob folott 10 dB-es hanginger
e impedanciavaltozas 3'"alatt felére csokken |

e acusticus tumor legkorabbi tiinete.

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Stapedius reflex vizsgalat
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Beszédaudiometria

. cél:beszédhallask iszob

beszédér thet 6ség

- feltétel: egész hallopalyahasszociacios keérgi mezék épsége

. légvezetéssel fej hallhaton at (de lehet szabad hangtérben is)

- magnérdl vagy CD-rdl |

: akusztikailagésfonetikailég Kiegyensulyozott egységes szogyujtemeny

. kulonb6zo intenzitasszinteken

- ifj. Gotze Arpad

- Kkritériumok:

1. szavak értelme ne legyen ismeretlen
2. fonetikai egyensuly

3. minden sz6 1X

4. ne legyen kapcsolat a szavak kozt

5. konnyebb-nehezebb valtak ozva, egyenl 6 ar anyban
4hetes 2017.09.18.Pécs 35



Beszedaudiometria

. 2része:

100 db 2 jegyti, 3-4'szétagu'szam, 10-es bontas
200 db 1 tagti 526, 10 esoport (magyar hangzéstatisztika,
kombinacios keészseg nem segiti)

. Beszédhallaskuszob: kazolt szamok 50% -at visszamondja

nor mal halloknal 2 jegyi szamok: 15 dB, 1tagu szavak:25 dB
- Beszédérthetéség. 1tagu szavakkal adott intenzitason végzett

beszédhallas pr ébanal helyesen ismételt szavak % -saranya (dB/%)
M aximalis beszédeér thetéség: normal halléknal 50 dB-en 100%
M egk ulonboztetés veszteség
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Beszedhallaskisz6b vizsgalat

-jobbik fiillel kezdjik (beszédfrekvenciak)

-elomérés kiiszob folott 40 dB-lel

-mérés kuszob folott 20 dB-lel, majd lefele 10 dB-lel csokkentve,
amig 5 ala nem csokken a talalatarany

-kiiszbbveszteseg?

4hetes 2017.09.18.Pécs 37



Beszédhallaskiiszob vizsgalat

(szamproba)
Beszédaudiogramm
dB Szamproba %
Jelmagyarazat
l. 2379 61 44 96 17 52 85 63 38 jobb bal
2.1 78 41 53 39 14 96 57 22 65 82 Szamok 0—0 (kék) X—X (kék)
Szavak 0—0 (z6ld) X—X (piros
3. 63 11 98 35 69 24 53 76 87 42 Eifecéssel [1-[]
4. 55 49 86 1 68 13 21 97 23 34 Hallokeészilékkel
Mitét utdni véitozds ~——
S. 12 54 25 73 97 48 89 31 43 66
‘ Fejhatigaté
6. 28 59 46 32 71 67 94 83 15 79 Hangsz6r6
7.0 32 98 64 45 19 81 72 56 33 27 e
8. S8 14 83 39 77 91 26 43 75 62
9. 95 37 29 84 42 16 62 51 73 88
10. 18 61 82 95 47 29 36 74 33 59

[ o BN SN 3 U

beszédhallas kiiszob — az a hangero, ahol a szamok felét visszamondja
6 éves kor felett elvégezheto
tirelmet, nagy odafigyelést igényel
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Beszédérthetbseg mér és

-jobbik fullel kezdjuk
-beszédhallaskuszob szintjén
-10 dB-ként novelve, mindig 10 sz6, maximalis érthetéség kozelében 5 dB-ként

-beszédhallask iszob, maximalis ér thet6ség, diszkriminaci os veszteseg

4hetes 2017.09.18.Pécs 39



~ Szo6proéba

[
.

rét 2z0ld eb szag vigy 'kedv lap hely t6 bank
meny lat per: 4gy nyil mancs ir kés rom fiist
sO rang -szenny t4l ugy him moéd 6v rest bak
g€z kan terv .dal nem tdnc ék fal sejt csik
nap - fett csonk mi sir szeg rajt 41l ték kedd
folt iv laz> bab - kard ég" 'vas méh hegy csepp
kert vad cser . kdd ur -bolt =zaj fém in test
hab  ‘kos agyl lang té]l kin sav perc né szem
seb vad. ¢ér tiszt rab sin 6z tirgy makk kém
wcsend- tan' genny fa jel kor hang 61 kut kel

kar hid €k <k6c méz bdb & les orr meggy

t ' lak lant vers giz kincs tdnk vidm szent mag
must . -zab tir ész mell rag kéz nedv: nyak 2zseb
des jegy part sik hold szer 16 agg . ronk - liszt
Ol szin tat heg ar tank fej lakk ban. ok

haro becs viz kas vég 1¢é rend - mult- gyep .som
mez tér k& pont len év. ndd nyely = csat. szesz
sar f{j sark gomb hal 1t' film sakk kegy  tag .
ag cink nesz mik gém szery -sas lék . iz petty
tar 6n hant csel fagy' lom var kod tej  siilt

¥ @ 2oy s w

——
o

Fonetikailag kiegyensulyozott egyszotagu szavak (Gotze Arpad)
Gyermeknél nem érdemes elvégezni, mert a szavak egy részét nem ismeri
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Szoproba

10x20 db egyszotagu szé.

Nincs kombindcios segitség

Mennyi a maximalis beszédértés?
Mennyi a diszkriminacios veszteség?
Van-e recruitment — roll over?

4hetes 2017.09.18.Pécs
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Beszédérthetoseg meér ése

-er edmeény: ve,zetéses:elfblva
r ecruitment:roll over
retrocochl.:ellapult
-gyer mekeknél szampr éba
-maszkolés: |
-alkalmazas. hallasképesség megitél ése, hall okészulék

rendelés, hallasfe|lesztés eredménye, szakértol vélemeény

4hetes 2017.09.18.Pécs

42



Bgsaizsan i1sp1a1zoquoinybapy

o
©
||1r||.l.ll.l-w P U (PR QU S
-
Q
b el = 4 LOF~ — s iy
=1 . | 5
b
f"T'l'll%r et el b e e s

144

tes

1
1
|
T
|
T
i
80
!
|
|
1§
!
}
I
14
|

70

60

r

®
norm.

Szépréba

5
+
]
)
1
30
!
/|
£

e

iminacios vesz
|

g U
l 1 @
’ 5
4 £ 1
/
20
|
|
T
!
I
|

Beszédeértés — jelentos

[ ]
L o
© . .lllll’!lLalI R el s el o
S CHENEEE
.c
= n
- A el D R O .!.4 ) CPRER, 11RO |
8882888882 °
-
R

basgrayrigpgzsag

80 90 100 110 120 130.d8

70

20 30

10

43

4hetes 2017.09.18.Pécs



Beszedaudiometria jelentosege

differencialdiagnosztika

HK rehabilitacio - realis elvarasok, célkitl'izések
Cl indikacio felallitasa

szabad hahgtérben — HK, CI beallitasanak,
rehabilitacionak a mértéke meghatarozhato
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R. M. 30 éves no, akut j.o. hallascsokkenéshez tarsulo
tiinetek: szédiiles, arczsibbadas, arcideggyengeség —
sclerosis multiplex
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BERA vizsgalat .
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Kontrasztos MR vizsgalat
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Cochlearis/retrocochlearis laesio
differencial diagnozis

1.Kiiszob folotti vizsgalatok — recruitment kimutatas
(Fowler, SISI, dinamikai tartomany, stapedius reflex
kiiszob)

2.Halloideg faradas vizsgalata (tone decay, stapedius
reflex faradas)

3.Beszédaudiometria, beszédértés zajban

4.0bjektiv vizsgalatok (BERA, OAE, stapedius reflex
faradas, ECochG)

5.Képalkotok (gadoliniumos MR)
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